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1. INTRODUCCION

1.1. ANTECEDENTES

Se nos encomienda la realizacién de un estudio geotécnico en el espacio libre de un solar situado en

la calle Huesca de la localidad de El Burgo de Ebro (Zaragoza).

Sobre el espacio libre del solar esta prevista la construccion de un pabellén multiusos.

1.2. OBJETO DEL ESTUDIO

El objeto del presente informe es el de determinar las caracteristicas geotécnicas del terreno en el

que se va a ubicar la edificacion.

Los trabajos realizados se han orientado a los efectos de evaluar el comportamiento del suelo bajo
una carga estatica (capacidad portante) y su evolucion en el tiempo bajo la carga de cimentacion

(asientos).

En el presente informe se describen los trabajos realizados, su metodologia y las conclusiones que

de ellos se deducen.

1.3. UBICACION Y CARACTERISTICAS GENERALES
La zona de estudio se encuentra en ubicada en la C/ Huesca de El Burgo de Ebro (Zaragoza).

El solar presenta morfologia de poligono irregular, con una superficie aproximada de 1.997 m% La
explanacién del solar se en cuenta entre 2 y 3 metros bajo la altura de los viales.

La tipologia de la construccién en un principio valorada es la realizacion de un pabellén multifuncional
de una sola planta.

La localizacion de la parcela concreta puede contemplarse en el anexo n° 1.
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1.4. TRABAJOS REALIZADOS.

En base a los objetivos planteados del estudio, las caracteristicas de la obra y el reconocimiento pre-
vio del terreno, se han realizado los siguientes trabajos, siguiendo las directrices del Documento
Basico de Seguridad Estructural y Cimientos (SE-C). Segun este documento la construccion y el tipo

de terreno son los siguientes:
Tipo de construccion: C-1
Grupo de terreno: T-1

Los trabajos de campo y los ensayos de laboratorio han sido realizados por laboratorio acreditado.

1.4.1. Trabajos de campo

Segun el grupo de terreno y la clasificacion del edificio se han realizado los siguientes trabajos de re-
conocimiento:
¢ Reconocimiento geoldgico del entorno.
e Realizacién de 1 sondeo mecanico con recuperacion de testigo continuo, realizacion de
ensayos SPT y toma de muestras inalteradas para su ensayo y analisis.

e Realizacion de 2 ensayos de penefracion dinamica.

Los trabajos realizados en campo se han realizado a partir de la cota natural del terreno y se llevaron
a cabo los dias 9y 14 de febrero de 2015.
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1.4.2, Ensayos de laboratorio

Con las muestras tomadas en campo y a efectos de la caracterizaciéon geomecanica de los materia-
les se ha procedido, en primer lugar, a un reconocimiento y descripcion de los mismos seguin criterios
visuales y texturales; a continuacién se han seleccionado fracciones diferentes para realizar sobre

ellas ensayos de clasificacién y caracterizacion fisico mecanica.

También se han realizado determinaciones quimicas (determinaciones de sulfatos) con el fin de co-
nocer la agresividad del suelo frente al hormigon.

En el siguiente cuadro se resumen los ensayos realizados:

ENSAYO DE MECANICA DEL SUELO NORMA N? ens,
Humedad natural UNE 103300/93 1
Granulometria en suelos UNE 103101/95 2
Limites de Atterberg UNE 103103/94 2
Determinacién de la densidad de un suelo UNE 103301/94 1
Contenido en sulfatos UNE 103201/95 1

1.4.3. Trabajos de gabinete

e Recopilacion bibliografica.

¢ Analisis e interpretaciéon de los datos procedentes de los sondeos mecanicos y de los

ensayos de penetracion dinamica.
e Valoracion de los resultados de los ensayos de laboratorio.

e Interpretacién y conclusiones de toda la informacién anterior.
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2. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS

2.1. ENCUADRE GEOLOGICO
El Burgo de Ebro se asienta en la Depresion Terciaria del Ebro.

El sustrato de la Depresion, en esta zona, esta constituido por Terciario Continental: materiales argili-
ticos fundamentalmente, con yesos y margas. Sobre el sustrato aparecen materiales cuaternarios de
composicién variable, con bastante desarrollo, que en el entorno de la zona estudiada se correspon-

den con terrazas del rio Ebro (gravas y limos) y otro tipo de relleno de vales y coluviales.
2.2. GEOLOGIA LOCAL

Los trabajos de campo muestran, que la parcela estudiada se sitia sobre la llanura de inundacién de

una terraza antigua del rio Ebro, formada por limos y gravas.
2.3. HIDROGEOLOGIA

Los niveles de limos por su baja permeabilidad no constituyen acuiferos, se estima una permeabili-
dad Ks entre 102 y 10° cm/s. Los niveles de gravas presentan una elevada permeabilidad, se estima

una permeabilidad Ks >10 cm/s.

No se ha detectado el nivel freatico para la profundidad investigada, y para la fecha de realizacién de

los trabajos de campo.
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2.4. SISMICIDAD

De acuerdo con la Norma de Construccion Sismorresistente: Parte General y Edificacion (NCSE-02),
y en concreto con el mapa de peligrosidad sismica que en ella figura, el area estudiada presenta una

aceleracién sismica basica inferior a 0,049
a, < 0,04q.

La aceleracion sismica de calculo vendra dada por la expresién
a; = S. p.ap

donde:

a.. es la aceleracion sismica de calculo

a,. es la aceleracion sismica basica

p:  es un coeficiente adimensional de riesgo, funcion del periodo de la probabilidad acepta-
ble, de que se exceda a. en el periodo de vida para el que se proyecta la construccion.

S  es un coeficiente de amplificacion del terremoto

Segun lo especificado, la Norma sera de aplicacién optativa en los siguientes casos:

e En las construcciones de moderada importancia.

e En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracién sismica basica ab
sea inferior a 0,04 g, siendo g la aceleracion de la gravedad.

e En las construcciones de importancia normal con poérticos bien arriostrados entre si en todas las
direcciones cuando la aceleraci6n sismica basica a, sea inferior a 0,08 g. No obstante la Norma
serd de aplicacion en los edificios de mas de siete plantas si la aceleracion sismica de calculo a,
es igual o mayor de 0,08 g.

Para el resto de casos, queda implicita la obligatoriedad de aplicar la Norma.
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3. DECRIPCION DE LOS TRABAJOS REALIZADOS

3.1. SONDEOS MECANICOS

Con el fin de determinar el perfil litoldgico del subsuelo y llevar a cabo la toma de muestra de mate-
rial, se procedié a la realizacion de 1 sondeo de investigacion geotécnica con recuperacién de testigo

continuo, toma de muestras de tipo inalterado, y realizacion de ensayos “in situ” S.P.T.
La fecha de realizacién ha sido el 14 de febrero de 2015.

Para el sondeo se ha utilizado una maquina de rotacion tipo TP-30 RL con corona de widia. El diame-

tro utilizado ha sido 101 mm ext.

La profundidad de investigacion ha sido:

ST e eennnes 0,00 Metros

No se ha detectado el nivel freatico, para la fecha de realizacion de los trabajos.

La descripcion litolégica (con el detalle de las muestras tomadas) y fotografia de la columna litolégica

atravesada figura en el anexo 2.
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3.2. PENETRACIONES DINAMICAS

Se han realizado 2 penetraciones dinamicas tipo D.P.S.H. numeradas de P-1 a P-2. Ver Anexo 4.

El ensayo de penetracion dinamica tipo D.P.S.H. consiste en introducir una puntaza cilindrica de 5,05
cm. de diametro, 20 cm2 de seccion y, terminada en cono, con angulo en el vértice de 90°, mediante
la energia proporcionada por una maza de 85 kg de peso y 76 cm. de caida libre.

La velocidad de golpeo de la maza se ajusta entre 15 y 30 golpes por minuto. La resistencia del te-
rreno a la penetracion dinamica se expresa generalmente por los golpes necesarios para hincar la

puntaza y su varilla en una longitud de 20 cm, designandose por N20 el nimero de golpes.

Las caracteristicas de la penetracion tipo D.P.S.H. son las siguientes:

Tipo D.P.S.H
Peso maza 63,5 Kg
Seccion punta 20 cm2
Altura caida 76 cm
Peso puntaza y cuia 2,50 Kg
Peso Varillas 6,36 Kg/m
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La profundidad alcanzada en la exploracion ha venido condicionada por el rechazo (materia-
les suficientemente compactos para no ser atravesados por la puntaza 20 centimetros en

100 golpes de la maza) y ha sido la siguiente:

Pl sasmmannasnusaunsnt 0 M

225 SRPRNNUURRINOURORINN. . - | £ 1 1

Los partes de ensayos completos se encuentran en el anexo 4.
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3.3. ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR (SPT)

Los ensayos de Penetracion Estandar (S.P.T.) se efectian midiendo el nimero de golpes
necesario para introducir 30 cm una puntaza de 2" de diametro, con un angulo de 60° en
punta al ser golpeada por una maza de 65,5 kg, desde una altura de caida de 75 cm. En el
caso de materiales defriticos gruesos se emplea una puntaza ciega con la misma energia de

golpeo.

La situacion de los ensayos en los sondeos y los resultados obtenidos han sido:

Sondeo S.P.T.
N° N° Profundidad Golpeo Nio
1 | 1,80 22,40 m 7-5-6-16 11
1 2 3,00a23,49m 13 -34-50(11) R
1 3 6,00 a 6,60 m 16-17-15-13 32
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3.4. ENSAYOS DE LABORATORIO

La relacién de muestras ensayadas y en los ensayos realizados es la siguiente, para cada una de las

unidades:

RESUMEN ENSAYOS

Ensayo
Profundidad

TTijF&e muestra

Unidad Geotécnica
Clasificacion S.U.C.S.

Humedad Natural

Hum. (%)

Granulometria tamizado
% pasa 5 UNE

% pasa 0.4 UNE

% pasa 0.08 UNE
Limites Atterberg

Limite liquido

Limite plaslico

Indice plasticidad
Densidad Hameda
Densidad hiimeda (gricm?®)
Densidad seca (grfcm ?)
Contenido en sulfatos
SO, %

8-1 S-1
~ 1,201,80m  3,004,00m
~ Inalterada Alterada
Tipo A Tipo C
Nivel 2 Nivel 3
ML GM-GW
8,9 -
100 36
92 20
63 8
NP NP
NP NP
NP NP
1,60 -
147 -
6,3 -

Cada uno de los boletines de ensayos se encuentra en el anexo n° 3.
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4. CARACTERIZACION GEOMECANICA DE LOS MATERIALES

4.1. DESCRIPCION ESTRATIGRAFICA DE LOS MATERIALES

A partir de las descripciones litoldgicas realizadas en el sondeo, y de forma indirecta de las curvas de
penetracién dinamica, se han diferenciado los siguientes niveles, descritos de mas superficial a mas

profundo:

1) Tierra vegetal. El espesor maximo encontrado es de 0,30 meiros.

2) Limos de color ocre. Presencia de depoésitos de carbonatos y nodulos de yesos. Secos, com-
pacidad media. El espesor maximo encontrado es de 2,10 metros

3) Gravas, en matriz arenosa. Cantos poligénicos de redondeados a subredondeados, C = 8 cm.
Muy compactas, secas aumentando la humedad a partir de 4,60 m. El espesor maximo en-

contrado es de 3,60 metros.

El perfil estratigrafico puede contemplarse en el anexo n° 1.
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4.2. CARACTERIZACION GEOMECANICA DE LOS ESTRATOS.

Nivel 1. Tierra vegetal

Este nivel no se ha caracterizado, debera de ser retirado para realizar la excavacion de las cimenta-

ciones.
Nivel 2. Limos

Las muestras obtenidas en estos materiales, segun el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos,
a partir de la clasificacion de Casagrande, se clasifican como ML (Limos inorganico de baja plastici-

dad), a partir de la curva granulométrica y de los ensayos de Limites de Atterberg.

Tienen un paso del 63 % por el tamiz 0,08 UNE.

Se ha obtenido una humedad natural del 8,9 % con una densidad seca de 1,47 gricm®.

En el ensayo de penetracion dinamica estandar (SPT) , se ha obtenido N3 = 11.

En los ensayos de penetracion dinamica tipo DPSH, se han obtenido valores de Ny, enfre 5y 16.

Son excavables con retroexcavadora mixta.
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Se recomiendan los siguientes parametros para cualquier tipo de calculo, obtenidos de los ensayos

de laboratorio y de correlaciones empiricas obtenidas de los ensayos in situ.

Cohesion: C’ = 0,1 Kp/em?
Angulo de rozamiento interno: ® =26°
Densidad aparente: Yp = 1,60 Tm/m°®
Modulo elastico: E = 50 Kp/cm®
Médulo edométrico: Em = 65 Kp/cm?®
Modulo de balasto: Ksao = 2,20 Kp/em®

Grado de colapso: Medio

Grado de expansividad: Nulo
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Nivel 3. Gravas

Las muestras obtenidas en estos materiales, segtn el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos,
a partir de la clasificacion de Casagrande, se clasifican como GM-GW (Gravas en matriz limosa, bien

graduadas), a partir de la curva granulométrica y de los ensayos de Limites de Atterberg.

En el ensayo de penetracion dinamica estandar (SPT), se ha obtenido un valor de N3, entre 32 y el
rechazo.

En los ensayos de penetracion dinamica tipo DPSH realizados, se han obtenido valores elevados

hasta producirse el rechazo en el techo del nivel.
Son excavables con retroexcavadora mixta.

Se recomiendan los siguientes parametros para cualquier tipo de calculo, obtenidos de los ensayos

de laboratorio y de correlaciones empiricas obtenidas de los ensayos in situ.

Cohesion: C’ = 0,0 Kp/cm?
Angulo de rozamiento interno: ® =45°
Densidad aparente: Y, = 2,35 Tm/m3
Médulo elastico: E = 1000 Kp/cm?
Médulo edométrico: Em = 1300 Kp/cm?
Médulo de balasto: Keso = 44 Kp/cm®

Grado de colapso: Nulo

Grado de expansividad: Nulo
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5. CRITERIOS DE CIMENTACION

Dadas las caracteristicas del edificio, y las caracteristicas geomecanicas de los materiales encontra-
dos, se recomienda la cimentacion mediante pozos apoyados en el nivel 3 (Gravas).(El techo de este
nivel se ha localizado en los ensayos de campo entre 2,20 y 2,60 m de profundidad.

Se ha realizado el calculo de resistencia y deformabilidad del terreno mediante el paquete de softwa-
re de la empresa Geostru licencia n® 2594,

La distribucién de las capas con los valores de calculo utilizados se encuentra en el anexo 1: Planos.

Caso 1: Pozos de 1,0X1,0 m, con carga centrada, apoyada sobre el nivel 3 a una profundidad de
2,50 metros.

- La presion vertical admisible bruta (g.am) se ha calculado mediante la formula de Terzaghi, siendo

superior a 3,50 Kgf/cm? con un coeficiente parcial yg > 3.

- Para la carga anteriormente considerada, los asientos se han estimado mediante los siguientes
métodos:

1) Edométrico: Se ha obtenido un asiento maximo total de 0,3 cm.

- La presion vertical admisible bruta de servicio (q;) es de 3,50 Kg/cm®, ya que se han estimado
unos asientos inferiores a 2,5 cm (asiento maximo considerado en la bibliografia para este tipo de es-
tructuras).

Para presiones inferiores, los asientos seran inferiores.
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6. CONCLUSIONES

De los trabajos realizados, tanto en campo como en el laboratorio y gabinete, se deducen las siguien-

tes conclusiones:

e Se ha investigado el espacio libre de un solar situado en la calle Huesca de la localidad
de El Burgo de Ebro (Zaragoza). Donde esta prevista la realizacion de un pabellon multi-

usos.

¢ La camparia de campo ha consistido en el reconocimiento geolégico del entorno,.-

(deo mecanico y 2 penelraciones dinamicas fipo DPSH. Del sondeo realizada se tomaron

muestras para su analisis en laboratorio.

e De acuerdo con la Norma de Construccién Sismorresistente: Parte General y Edificacion
(NCSE-02), y en concreto con el mapa de peligrosidad sismica que en ella figura, el area

estudiada presenta una aceleracion sismica inferior a 0,04g.

o Dadas las caracteristicas del edificio, y las caracteristicas geomecanicas de los materia-

les encontrados

o Se ha realizado el calculo de resistencia y deformabilidad del terreno mediante el paque-

te de software de la empresa Geostru licencia n® 2594.

La distribucién de las capas con los valores de calculo utilizados se encuentra en el

anexo 1: Planos.
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- La presion vertical admisible bruta (g.sm) se ha calculado mediante la féormula de Ter-
zaghi, siendo superior a 3,50 Kgf/lcm? con un coeficiente parcial yg > 3.

- Para la carga anteriormente considerada, los asientos se han estimado mediante los si-
guientes métodos:

1) Edométrico: Se ha obtenido un asiento maximo total de 0,3 cm.

- La presion vertical admisible bruta de servicio (qs) es de 3,50 Kg/cm?, ya que se han
estimado unos asientos inferiores a 2,5 cm (asiento maximo considerado en la bibliograf-
ia para este tipo de estructuras).

Para presiones inferiores, los asientos seran inferiores.

Los niveles de limos por su baja permeabilidad no constituyen acuiferos, se estima una
permeabilidad Ks entre 107 y 10 cm/s. Los niveles de gravas presentan una elevada
permeabilidad, se estima una permeabilidad Ks >10 cm/s.



david
Resaltado

david
Resaltado

david
Resaltado

david
Resaltado

david
Resaltado


Terra —— INFORME TECNICO REFERENCIA
LABS Control | EXP 15174

ESTUDIO GEOTECNICO — PABELLON MULTIUSOS — TM EL BURGO DE | Fecha: Feb. 2015
EBRO (ZARAGOZA) Pigina 20 de 20

La validez de los datos expresados en el presente informe esta sancionada por la practica, no siendo

extrapolables valores fuera de su contexto restringido.

Quedamos a disposicion de la Direccion Facultativa para cualquier eventualidad que pueda devenir

respecto a este informe.

Zaragoza, 28 de febrero de 2015

Consta la firma

Fdo! xxxXxXxXXXXXXXXXXX
Geologo col. XXXX
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I_ A B S C O n t ro | OBRA ESTUDIO GEOTECNICO - PABELLON MULTIUSOS - TM EL BURGO DE EBRO (ZGZ)
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ANEXO N° 2

SONDEOS
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FECHADEINICIO _14 FEBRERO 2015 FECHADE TERMINO _14 FEBRERO 2015

LABS Control| ... _ ESTUDIO GEOTECNICO - PABELLON MULTIUSOS - TM EL BURGO DE EBRO (ZG2)
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ANEXO N° 3

ENSAYOS DE

LABORATORIO



Ensayo DETERMINACION DE LA

Te r ra HUMEDAD NATURAL DE UN SUELO
LABS Control® = [P=ae— ot -

www.lerralabscontrol.es| 10001 Original. Terral.absControl
Referencia Muestra... 150553 Referencia Informe..... EXP15174
PROCEDENCIA SONDEO 1 REF. CLIENTE S-1 M1 (1,20-1,80 m)
TIPO DE MUESTRA INALTERADA PETICIONARIO AYUNT. DEL BURGO DE EBRO
FECHA ENTRADA 14 de febrero de 2015 DEN. OBRA PABELLON MULTIFUNCIONAL

DATOS ENSAYO
TARA + SUELO + AGUA (g) = 90,08
TARA + SUELO (g) = 85,40
TARA (g) = 33,03
RESULTADO DEL ENSAYO
HUMEDAD NATURAL (%) 8,9
Voo Fdo.
Consta la firma Consta la firma
XXXXXXXXXXXXX XXXXXXXXXXXXX
Director Técnico Responsable ensayo
Caspe, a 26 de febrero de 2015
©Terral.absConlrol es marca registrada de Inversiones Payaruelos, s.I. Laboratorio incrito en el LECCE con referencia ARA-L-15

Estos resultados se refieren tnicamente al material sometido a ensayo. Queda prohibida la reproduccion lotal o parcial de! informe sin aulorizacién expresa del Laboratorio,|




Ensayo GRANULOMETRIA DE SUELOS
erra POR TAMIZADO
© Norma UNE 103101/95
ontro o
www.terralabscontrol.es 10001 Original. Terral.absControl
Referencia Muestra... 150553 Referencia Informe..... EXP15174
PROCEDENCIA SONDEO 1 REF. CLIENTE S-1 Ml (1,20-1,80 m)
TIPO DE MUESTRA INALTERADA PETICIONARIO AYUNT. DEL BURGO DE EBRO
FECHA ENTRADA 14 de febrero de 2015 DEN. OBRA PABELLON MULTIFUNCIONAL
CALCULOS PREVIOS i HUMEDAD HIGROSCOPICA
A Mueslra tolal seca al aire 23540 f=(100/(100+h)) Flcorrec. hum. higroscopica 1,0
B Gruesos lavados 2,1 h=(a/s)*100 Humedad higroscopica % 0,0
C=(A-B)*f Fraccién fina seca 23514 a=(trs+a)-(t+s) Agua 0,0
D=(B+C) Muestra lotal seca 2353,5 t+s+a Tara+suelo+agua 124.8
E Fraccion fina ensayada seca al aire 190,0 t+s Tara+suelo 1248
F=E*f Fraccién fina ensayada seca 190,0 t Tara 29,8
~ CF 12,4 s ~ Suelo | 951 |
CALCULO CURVA GRANULOMETRICA POR TAMIZADO
Tamiz Tamiz  Relenido entre tamices | Pasaenmuestralotal
g en parte gen 0,
UNE. ASTM fina ensayada | Mueslra tolal Gramos A? o
125 5
100 4
80 3
63 25
50 2
40 1,5
25 1
20 3/4
12,5 1/2
10 3/8 2353,5 100
5 4 1,8 2351,7 100
2 10 0,3 23514 100
04 40 15,8 195,5 2156,0 92
0,08 200 54,5 675,1 1480,9 63
100
90 \
80 N\
N
70 N
< ©0
2
% s
40
30
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01
Aberturaenmm.
veBe Fdo.
Consta la firma Consta la firma
XXXXXXXXXXXXXX XXXXXXXXXXXX
Direclor Técnico Responsable ensayo

Caspe, a 26 de febrero de 2015

©TerraLabsControl es marca registrada de Inversiones Payaruelos, s.I.
Eslos resultados se refieren anicamente al malerial somstido a ensayo. Queda prohibida la reproduccion lotal o parcial del informe sin autorizacién expresa del Laboratorio.

Laboratorio incrilo en el LECCE con referencia ARA-L-15




Terra
LABS Control”

www.lerralabscontrol.es

Ensayo DETERMINACION DE
LIMITES DE ATTERBERG
Norma UNE 103103/94 UNE 103104/93
Acta n® N° Copia
10001 Original. TerraLabsControl

Referencia Muestra... 150553

Referencia Informe..... EXP15174

PROCEDENCIA SONDEO 1 REF. CLIENTE S-1 MI (1,20-1,80 m)
TIPO DE MUESTRA INALTERADA PETICIONARIO AYUNT. DEL BURGO DE EBRO
FECHA ENTRADA 14 de febrero de 2015 DEN. OBRA PABELLON MULTIFUNCIONAL
CALCULO LIMITE LiQUIDO CALCULO LIMITE PLASTICO
- N° de golpes - Referencia lara
- Referencia tara a=(t+s+a)-(l+s) Agua
a=(t+s+a)-(t+s) Agua {+s+a Tara + suelo + agua
t+s+a Tara + suelo + agua t+s Tara + suelo
t+s Tara + suelo t Tara
t Tara s=(t+s)-t Suelo
s=(t+s)-t Suelo
w=100*(a/s) % Humedad w=100*(a/s) % Humedad
100
e RESULTADOS DEL ENSAYO
LIMITE LIQUIDO = N. P.*
50
2
2 40
5 LIMITE PLASTICO = N. P.*
a [
® B
30 —~—
e T
INDICE PLASTICIDAD = N. P.*
20
*N.P. = NO PRESENTA LIMITE
10 D O S
10 20 30 40
NUMERO DE GOLPES
\V°BO Fdo.

Consta la firma

XXXXXXXXXXXX

Director Técnico
Caspe, a 26 de febrero de 2015

Consta la firma

XXXXXXXXXXXX
Responsable ensayo

©Terral.absControl es marca registrada de Inversiones Payaruelos, s.l.

Laboratorio incrito en el LECCE con referencia ARA-L-15

Estos resultados se refieren tnicamente al material sometido a ensayo. Queda prohibida la reproduccién total o parcial del informe sin autorizacion expresa del Laboratorio,




DETERMINACION DE LA

Terra
===
LA B S C O n t ro | h Normi\cta n° — 1033\‘1):,09:pia

www.lerralabscontrol.es 10001 Original. TerraLabsControl
Referencia Muestra... 150553 Referencia Informe..... EXP15174
PROCEDENCIA SONDEO 1 REF. CLIENTE S-1 M1 (1,20-1,80 m)
TIPO DE MUESTRA INALTERADA PETICIONARIO AYUNT. DEL BURGO DE EBRO
FECHA ENTRADA 14 de febrero de 2015 DEN. OBRA PABELLON MULTIFUNCIONAL

DATOS ENSAYO
PESO MUESTRA HUMEDA (g) = 34,28
PESO CON PARAFINA (g) = 40,04
PESO SUMERGIDO (g) = 12,20
HUMEDAD (%)= 8,94
RESULTADO DEL ENSAYO
DENSIDAD HUMEDA (g/cm’®) = 1,60
DENSIDAD SECA (g/cm®) = 1,47
\/°Bo Fdo.
Consta la firma Consta la firma
XXXXXXXXXXXX XXXXXXXXXXXX
Director Técnico Responsable ensayo
Caspe, a 26 de febrero de 2015
©TerraLabsConlrol es marca regisirada de Inversiones Payaruelos, s.l. Laboratorio incrito en el LECCE con referencia ARA-L-15

Estos resultados se refieren tinicamente al material sometido a ensayo. Queda prohibida la reproduccion tolal o parcial del informe sin autorizacion expresa del Laboratorio.




CONTENIDO DE

Te r ra N SULFATOS SOLUBLES EN SUELOS

LABS Control’ o e

www.terralabscontrol.esj 10001 Original. TerraLabsControl
Referencia Muestra... 150553 Referencia Informe..... EXP156174
PROCEDENCIA SONDEO 1 REF. CLIENTE S-1 Ml (1,20-1,80 m)
TIPO DE MUESTRA INALTERADA PETICIONARIO AYUNT. DEL BURGO DE EBRO
FECHA ENTRADA 14 de febrero de 2015 DEN. OBRA PABELLON MULTIFUNCIONAL
DATOS ENSAYO B
- R Referencia tara RE 23
% pasa % suelo pasa tamiz 2 UNE 100
g Muestra ensayada (g) 8,6330
T Tara crisol (g) 25,4618
T+R Tara crisol + Peso residuo (g) 26,2559
Re Correccion de cenizas Papel filtro (g)
Pp=(T+R)-T-Rc Residuo calcinado en mufla (g) 0,7941
v Volumen de solucion analizada (cm®) 250,00
\ Volumen Agua desmineralizada en frasco (cm®) 500,00
RESULTADO ENSAYO

% SO4=[[(Pp*0,34299)/((v/VV)*g)|*100]*[% pasa/100]

S0; (%) = 6,30
\/oB® Fdo.
Consta la firma Consta la firma
XXXXXXXXXXXX XXXXXXXXXXXX
Director Técnico Responsable ensayo
Caspe, a 26 de febrero de 2015
©Terral.absControl es marca regisirada de Inversiones Payaruelos, s.I. Laboralorio incrito en el LECCE con referencia ARA-L-15

Estos resultados se refieren unicamente al material sometido a ensayo. Queda prohibida la reproduccion total o parcial del informe sin aulorizacion expresa del Laboratorio,




Ensayo GRANULOMETRIA DE SUELOS
e r ra POR TAMIZADO
=== —————_|
~ Norma UNE 103101/95
ontro Aot A" Gopi
www.terralabsconlrol.es 10001 Original. TerraLabsControl
Referencia Muestra... 150555 Referencia Informe..... EXP15174
PROCEDENCIA SONDEO 1 REF. CLIENTE S-1 MA (3,00-4,00 m)
TIPO DE MUESTRA INALTERADA PETICIONARIO AYUNT. DEL BURGO DE EBRO
FECHA ENTRADA 14 de febrero de 2015 DEN. OBRA PABELLON MULTIFUNCIONAL
CALCULOS PREVIOS Il HUMEDAD HIGROSCOPICA
A Muestra total seca al aire 6622,0 f=(100/(100+h)) Flcorrec. hum. higroscépica 1,0
B Gruesos lavados 4853,7 h=(a/s)*100 Humedad higroscépica % 0,1
C=(A-B)*f Fraccion fina seca 1766,3 a=(l+s+a)-(l+s) Agua 0,1
D=B+C) Muestra lotal seca 6619,9 t+s+a Tara+suelo+agua 146,5
E Fraccion fina ensayada seca al aire 152,5 t+s Taratsuelo 146,3
F=E*f Fraccién fina ensayada seca 162,3 t Tara 35,1
C/F 11,6 s Suelo 11,2
B ~ CALCULO CURVA GRANULOMETRICA POR TAMIZADO -
Tamiz Tamiz Retenido entre tamices Pasa en muestra lotal
g en parte gen @
U.N.E. ASTM fina ensayada | Muestra fotal Gramo§ - o
125 5
100 4
80 3
63 2,5
50 2 6619,9 100
40 1,5 750,8 5869,1 89
25 1 821,1 5048,0 76
20 3/4 450,3 4597,7 69
12,5 1/2 860,8 3736,9 56
10 3/8 340,3 3396,6 51
5 4 985,6 2411,0 36
2 10 644,7 1766,3 27
0,4 40 40,9 4744 1291,9 20
0,08 200 64,1 743,7 548,1 8
100
90
N,
80 N\
70
AN
0
g N
; 50 N
40
30 ~
‘---
20 =
10
. I
100 10 1 01 0,01
Aberturaenmm.
VB Fdo.

Consta la firma

XXXXXXXXXXXX
Director Técnico

Caspe, a 26 de febrero de 2015

Consta la firma

XXXXXXXXXXXX
Responsable ensayo

©TerraLabsConlrol es marca regisirada de Inversiones Payaruelos, s.l.
Estos resultados se refieren Unicamente al material sometido a ensayo. Queda prohibida la reproduccién folal o parcial del informe sin aulorizacion expresa del Laboratorio.

Laboratorio incrito en el LECCE con referencia ARA-L-15




Terra
LABS Control”

www.terralabscontrol.es

Ensayo

__Norma

10001

Actan®

DETERMINACION DE
LIMITES DE ATTERBERG

UNE 103103/94 UNE 103104/93

~ N°Copia
Original. TerraLabsControl

Referencia Muestra... 150555

Referencia Informe.....

EXP15174

PROCEDENCIA SONDEO 1 REF. CLIENTE S-1 MA (3,00-4,00 m)
TIPO DE MUESTRA INALTERADA PETICIONARIO AYUNT. DEL BURGO DE EBRO
FECHA ENTRADA 14 de febrero de 2015 DEN. OBRA PABELLON MULTIFUNCIONAL
CALCULO LIMITE LiQUIDO CALCULO LIMITE PLASTICO
N° de golpes - Referencia lara
Referencia tara a=(t+s+a)-(1+s) Agua
a=(t+s+a)-(1+s Agua t+s+a Tara + suelo + agua
tis+a Tara + suelo + agua t+s Tara + suelo
t+s Tara + suelo t Tara
t Tara s=(l+s)-1 Suelo
s=(t+s)-t Suelo
w=100*(a/s) % Humedad w=100*(als) % Humedad
100
B RESULTADOS DEL ENSAYO
LIMITE LiQUIDO = N. P.*
50
2
& 40
§ LIMITE PLASTICO = N. P.*
8 -
® el
30 i e—
INDICE PLASTICIDAD = N. P.*
20
*N.P. = NO PRESENTA LIMITE
10 e e
10 20 30 40
NUMERO DE GOLPES
veBe Fdo.

Consta la firma

XXXXXXXXXXXX
Direclor Técnico
Caspe, a 26 de febrero de 2015

Consta la firma

XXXXXXXXXXXX
Responsable ensayo

©TerralL.absControl es marca registrada de Inversiones Payaruelos, s.l.

Laboratorio incrito en el LECCE con referencia ARA-L-15
Estos resultados se refieren tinicamente al material sometido a ensayo. Queda prohibida la reproduccion total o parcial del informe sin aulorizacion expresa del Laboratorio,




ANEXO N° 4

PENETROMETROS



Te rra Ensayo PENETRACION DINAMICA
e—remrmrane—— DPSH
LA BS CO ntro | Norma UNE 103801/94
Acta n® N° Copia
www.terralabscontrol.es 10001 Original. TerraLabsControl
Referencia Informe...... EXP15174
FECHA REALIZACION 9 de febrero de 2015 PETICIONARIO AYUNTAMIENTO EL BURGO DE EBRO (ZGZ)
LOCALIZACION EL BURGO DE EBRO (ZGZ) DEN. OBRA PABELLON MULTIUSO
CARACTERISTICAS DEL ENSAYO
Peso Maza 635Kg | Tipopunlaza Cénica 20 cm® | Altura caida 76 cm
Datos de campo del ensayo Datos de campo del ensayo
~ Numerode | Profundidad | Numero de Profundidad O e wsla e
I g téz(;s) golpes |8y n° de golpes / penetracion
5 0:20 N°de golpes penetracién de 20 cm
8 0,40 0 1 20 30 40 5 6 70 8 9 100
9 0,60 0,00
9 0,80 0,50 N
12 1.00 oo L&
1 1,20 g p4
9 1,40 1
7 1,60 i
6 1,80 250 Jg___
T 2,00 3,00
8 2,20 3,50 ——
8 2,40 4,00
" 2,60 450
32 2,80 6
47 3,00 ’
a7 3,20 -
100 3,40 6,00
8,50
P
- 7,00
n 750
s 8,00
t
& 850
a 9,00
<
i 9,50
6 1000
" 1050
m e
[:] 11,50
t 2m
r
o 1250
S 1300
1350
14,00
14,50
15,00
15,50
16,00
16,50
17,00
17,50
18,00
18,50
19,00
19,50
20,00
vege Fdo.

Consta la firma

XXXXXXXXXXXX
Direclor Técnico

Caspe, a 26 de febrero de 2015

Consta la firma

XXXXXXXXXXXX
Responsable ensayo

©TerraLabsControl es marca registrada de Inversiones Payaruelos, s.1.
Eslos ltados se refi ani te al >a yo. Queda p

g 1.

Laboratorio incrito en el LECCE con referencia ARA-L-15

hibida la reproduccién total o parcial del informe sin autorizacién expresa del Laboratorio.



david
Resaltado


Terra
LABS Control

www.terralabscontrol.es

Ensayo PENETRACION DINAMICA
DPSH
Norma UNE 103801/94
Acta n° ~ N°Copia
10001 Orlginal. TerraLabsControl

Referencia Ensayo P-2 Referencia Informe...... EXP15174
FECHA REALIZACION 9 de febrero de 2015 PETICIONARIO AYUNTAMIENTO EL BURGO DE EBRO (2GZ)
LOCALIZACION EL BURGO DE EBRO (ZGZ) DEN. OBRA PABELLON MULTIUSO
CARACTERISTICAS DEL ENSAYO
Peso Maza 63,5 Kg I Tipo punlaza  Cénica 20 cm”? i Altura caida 76 cmn
Datos de campo del ensayo | Dalos de campo del ensayo
Numero de Profundidad Namero de Profundidad RO
. (mg!é?) goipes _ifmetios) n° de golpes / penefracion
6 0:20 N° de golpes penefracion de 20 cm
9 0,40 0 10 20 30 40 50 €0 70 80 9 100
15 0,60 0,00
16 0,80 050
1 1,00 e I
10 1,20
1 1,40 e R
17 1,60 20
16 1,80 N
16 2,00 3,00
18 2,20 3.50
45 2,40 6
58 2,60 i
100 2,80
500
5,50
6,00
650
': 7,00
n o 750
a 8,00
t
¢ 850
a 900
c
i 9,50
6 1000
" 050
m 1Moo
o 1150
: 12,00
o 1250
s 13,00
1350
14,00
14,50
15,00
15,50
16,00
16,50
17,00
17,50
18,00
16,50
19,00
19,50
20,00
Voo Fdo.
Consta la firma Consta firma
XXXXXXXXXXXX XXXXXXXXXXXX

Director Técnico

Caspe, a 26 de febrero de 2015

Responsable ensayo

©Terral.absControl es marca registrada de Inversiones Payaruelos, s.1.
Estos teri id

)S se i te al

Laboratorio incrito en el LECCE con referencia ARA-L-15
) a yo. Queda prohibida la reproduccién total o parcial del informe sin autorizacién expresa del Laboratorio.




